Задачи
 олимпиады ННГУ по МАТЕМАТИКЕ. 
2006 год,18 марта. Группа Б

1. Пусть f - дважды непрерывно дифференцируемая, строго возрастающая функция на [0,(). При каждом а>0 обозначим через V(a) объем тела вращения вокруг оси ОУ области под графиком функции f, находящейся над отрезком [0,a], и через C(a) = (a2f(a) - объем соответствующего цилиндра. Какой вид должна иметь функция f, чтобы отношение V(a)/C(a) не зависело от а ?

2. Пусть В=(1;0), О=(0;0). На прямой y = x+1 найдите точку Р, для которой угол ОРВ максимален.

3. Сколько квадратов можно найти на «шахматной» доске размером 2006х2006 ?

4. Докажите неравенство 
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, если b>a>0.

5. Составьте алгебраическое уравнение с целыми коэффициентами и корнями 
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6. Найдите площадь внутри кривой a2x2 = y3(2a-y).

7. Сходится ли ряд, полученный почленным интегрированием от 0 до 1 ряда Маклорена для функции f(t) = (1-t) ((1-t2) ((1-t4) (… ?

8. Подберите числа а и b так, чтобы отклонение  d(a,b) =
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 линейной функции y = ax+b от функции y = 
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 было минимально.

9. Найдите первую цифру перед запятой в десятичном разложении числа 1020000/(10100 + 3).

10. Существует ли матрица А размера 2х2 с рациональными элементами, отличная от единичной матрицы I, такая что а) А3 = I; б) А5 = I ?

11. Решите относительно х уравнение a(x,x)+[b,x]+c=0, где а, b, с, х - вектора из R3, и (a,b)(0.

12. Найдите формулу для функции f(n) натурального аргумента, если f(1) = 0 и f(n) = [n/2] + f([n/2]+n%2) при n>1 (здесь [х] - целая часть числа х, n%2 – остаток от деления числа п на 2).    

----------------------------------------------------------------------------------------------

Окончание олимпиады в 19.00.

Разбор задач и просмотр работ: 8 апреля, 1500 ; ННГУ, корпус 6, ауд. 502.

� Исправленный вариант
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