Задачи 
олимпиады ННГУ по МАТЕМАТИКЕ, 
2006 год,18 марта. Группа А 

1. Найти все функции, которые при любых действительных a ( b удовлетворяют равенству 
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2. Найдите максимальное значение суммы 
S = ab(sin|(-(| + bc(sin|(-(| + ac(sin|(-(| 
при условиях 0(((((((( и a2 + b2 + c2 = 1.

3. Вычислите сумму 
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4. Найдите сумму ряда 
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5. Докажите неравенство 
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, если b>a>0.

6. Составьте алгебраическое уравнение с целыми коэффициентами и корнями 
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7. Функция f непрерывна на [0;2(]. Найдите предел 
[image: image8.wmf]ò

¥

®

p

2

0

|

cos

|

)

(

lim

dx

nx

x

f

n

.

8. Сходится ли ряд, полученный почленным интегрированием от 0 до 1 ряда Маклорена для функции f(t) = (1-t) ((1-t2) ((1-t4) (… ?

9. Пусть М – множество элементов нечетного порядка группы G. Докажите, что на М отображение x(x2 является биекцией.

10.  Подберите числа а и b так, чтобы отклонение  d(a,b) =
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 линейной функции y = ax+b от функции y = 
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 было минимально.

11.  Найдите все пары натуральных m и n, такие что 1! + 2! + ... + n! = m2.

12.  Существует ли матрица А размера 2х2 с рациональными элементами, отличная от единичной матрицы I, такая что а) А3 = I; б) А5 = I ?

13.  Решите относительно х уравнение a(x,x)+[b,x]+c=0, где а, b, с, х - вектора из R3, и (a,b)(0.

14.  Найдите формулу для функции f(n) натурального аргумента, если f(1) = 0 и f(n) = [n/2] + f([n/2]+n%2) при n>1 (здесь [х] - целая часть числа х, n%2 – остаток от деления числа п на 2).   

----------------------------------------------------------------------------------------------

Окончание олимпиады в 19.00.

Разбор задач и просмотр работ: 8 апреля, 1500 ; ННГУ, корпус 6, ауд. 502.

� Исправленный вариант
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